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Objectifs

Découvrir de nouvelles
structures de données

» Ensembles et collections
» Vecteurs
» Listes
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Penser les données

7.1 ENSEMBLES ET COLLECTIONS
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Les ensembles

* Ensemble = groupement d'élément
1. Homogene / héterogene
2. Ordré oui / non
3. Occurrences multiples oui / non

* Theorie des ensembles @

» Ensemble vide
» Réunion

» |Ntersection .

» Difféerence
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Ensembles (2) - Exemple du tableau

Element

E d (at index 8)

ex
1 2 3 4 5 6 7\8 99— Indices
bt

o]
[ N

44— Array length is 10—

* Ensemble : un tableau
» Homogene ou hétérogene
» Ordré ou non
» Occurrences multiples ou non
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Java et les collections

. Les ensembles de données importants en
brogrammation:

» Java propose des classes pour les gerer
» Nommés collections
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Qu'est-ce gqu'une collection ¢
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Une structure dynamique de données
modifiables que I'on peut parcourir facilement

Coecion B
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Les collections en Java (2)

* Plusieurs types complexes bases sur collections:
vecteurs, listes, stack, ...

* Dynamique VS statique
— ensemble statigue = comme tableau, taille fixe
— ensemble dynamique = taille variable
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Collections

» Parmi 'ensemble des collections, nous allons voir
aujourd’hui :
» Tableau dynamique : Vector
» Comme tableau
» Permet ajouter et enlever élements
» Acces direct elements
» Liste chainee: LinkedList
» Acces sequentiel aux élements
« Permet ajouter et enlever élements n'importe ou
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Methodes standard des collections

Quelgues methodes communes a toutes les

collections

e add (Object arqg)

e remove (Object arqg)
esize ()

e 1sEmpty ()

eclear ()

econtains (Object arqg)

Java.util.Collections

P.-A. Mudry Structures de données dynamiques

13



P.-A. Mudry

Comme les tableaux mais en mieux

9.2 VECTEURS
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Vecteurs

« Ressemble aux tableaux (ceux avec [ ])
» Syntaxe déclaration objet :

Vector myVector = new Vector ();
« Acces un élement :
myVector.get (int position)
» Ajout d'élement
myVector.add (Object o)

« Stockage élément (position existante)

myVector.set (int position, Object content)
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Vecteurs # tableaux

Differences

1. Nombre d'éléments dynamique
7. Un peu plus lent mais plus flexible.
3. Types des eléements a l'intérieur du vecteur
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peuvent étre differents | = Attention !

Vector myVector = new Vector():

myVector.add ("Hello") ;
myVector.add (new Auto ("Golf", 160));

String rl = (String) myVector.get(0);
Auto r2 = (Auto) myVector.get (0);

— ERREUR dynamique
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Vecteurs généerigues

* Vecteurs generigues :

» Sile type des élements d'un vecteur est fixe, on
peut utiliser la généricite pour contraindre les
vecteurs — plus de cast !

» Vecteur forcé a contenir un type particulier
* Syntaxe:

Vector<type> identifier = new Vector<type>();
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Vecteurs génériques (2) : exemples
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// Auto vector

Vector<Auto> autos = new Vector<Auto>();
autos.add(new Auto("VW", 160));

Auto foo = autos.get(®); // NO cast

// String vector
Vector<String> strings= new Vector<String>();

// Initialize vector

for(int i = 0; i < 10; i++)
strings.add(new String());
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Vecteurs générigues (3)

» Avantages :

» Plus sUr a l'usage

- Compilateur connait type contenu (strong type checking)
» Pas besoin de caster les objets

» Plus rapide

» Désavantages :
» Contenu homogene
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Iteration avanceée avec les collections

for (Auto a : autos) {
System.out.println(a);

}
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L.a reine des structures de donneées

9.3 LISTES CHAINEES
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Infroduction aux listes chainées

» Exemple réel : un itineraire d'avion
» Dynamique

» En Java, liste java.util.LinkedList
» On va refaire nous-mémes dans le labo

* (Granc

» Lap
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nombre dalgorithmes : tri, recherche...

US connue des structures dynamigques
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Listes (2)

* C

U

hague donnée stockée dans un nceud

iens = fleches qui permettent liaison

nidirectionnelle d'un noceud a l'autre

» Noeuds chainés entre eux — liste chainée
» Terminologie -

4

4
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Premier nceud : |a téte de liste (heaa)
Dernier nceud : la queue de liste (tai1)
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Implémentation des listes

 Noeuds dans une classe Node
 Donnée stockee dans une variable d'instance
e Liens comme réeférence a un Node

— Implementation complete au labo !
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Conclusion Q”u‘ace"caj

» Collection = concept puissant mais un peu plus
complexe

 Java propose grand nombre d'outils tres
complets mais parfois complexes

» = Nous allons faire les ndtres...

« Aller plus loin ? Page anglaise de Wikipedia sur les
istes tres bien faite :

«  http://en.wikipedia.org/wiki/Linked_list
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